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ВВЕДЕНИЕ 


В результате проведения государственных плановых меро’ 
приятий по борьбе с болезнями сельскохозяйственных растений 
распространение на ржи спорыньи — СЛау1серз ригригеа То — 
стало незначительным. Поэтому лечебными учреждениями уже 
в течение ряда лет испытывается недостаток в рожках (склеро- 
циях гриба), из которых приготовляются кровоостанавливающие 
средства. 

В связи с этим перед Научно-исследовательским институтом 
лекарственных растений была поставлена задача изыскать спо- 
собы искусственного разведения гриба для получения покоя- 
щейся стадии его — рожков. Потребность в них для нужд здра- 
воохранения в СССР исчисляется несколькими сотнями тонн в 
год. р 

Для удовлетворения потребности в спорынье можно приме- 
нять различные способы культивирования гриба — разведение 
его на естественном субстрате — ржи, культивирование наряде 
питательных сред, и, наконец, можно отыскивать заменители 
среди грибов, имеющих в цикле развития склероциальные обра- 
зования. 

При культивировании гриба на естественном субстрате воз- 
можно распространение инфекции на посевы ржи, граничащие 


°— с очагами заражения. Поэтому использование других видов 


спорыньи, паразитирующих на иных растениях, имеет большое 
значение !. Во всех случаях развитие гриба будет зависеть от 


_ ряда условий, и, в первую очередь, от экологических факторов. 


`В связи с этим испытание способов разведения гриба на 
‘искусственных средах является наиболее перспективным. В слу- 
ае_ я положительных результатов можно будет перей- 





. ЛИТЕРАТУРНЫЕ ДАННЫЕ 0 БИОЛОГИИ ГРИБА 
— И ОПЫТАХ ИСКУССТВЕННОГО ЗАРАЖЕНИЯ РЖИ 


Рожки спорыньи, нашедшие применение В Я пре 
° ставляют собой покоящуюся стадию гриба С!а\сер$ р р ь 
о Та. из класса Азсотусфеае, порядка Ругепотусе{а!ез, семейства 
®  Нуроспеасеае. В качестве лекарственно-технического сырья ис- 
_ . пользуются рожки, образовавшиеся на ржи. 
_— Гриб способен паразитировать не только на ржи, но и на 
многих культурных и дикорастущих злаках; распространен он 
почти по всей Европе, Азии, северо-западной Африке и Аме- 
рике (1). Рождественский (6) приводит 164 вида злаков, на ко- 
 торых была найдена спорынья (но не только С1а\сер$ ригригеа 
Ти|.). Среди этих растений находятся виды Азторугит, Аёто$И$, 
_ Ауепа, Вгошиз, Резиса, Ног4еит, Зесае и. др. 
_  Варлих (1) указывает, что в северной Европе до 69° север- 
ной широты и средней Европе из культурных злаков спорынья 
поражает преимущественно рожь, реже ячмень и овес; в южных } 
_ странах — главным образом пшеницу. 
’ Основным источником заражения ржи в полевых условиях 
°— считаются склероции (рожки) гриба, которые после созревания 
или во время уборки урожая опадают с колосьев в почву, в ко- 
орой перезимовывают. Не лишена возможность занесения их 
вместе с посевным материалом, если последний недо- 
‘тщательно очищен. 
‚рожки прорастают, т. е. на рожках образуются шаро- 
— стромы, в которых заключено большое коли- | 
ищ — перитециев. В последних образуются = 
тения рожь. Число 
до три 
Кап), 
00 000. 
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вый промежуток времени на зараженных колосьях обнаружива- 
ются вполне сформировавшиеся рожки, которые потом приоб- 
ретают фиолетовую окраску. После созревания’ они осыпаются 
или попадают в почву при уборке ржи. 


Прорастание рожков в поле зависит от сочетания ряда эко- 
логических факторов, но условия эти еще недостаточно изу- 
чены. В литературе существуют указания, что лучше всего про- 
растают созревшие рожки, сами выпавшие из колоса. Рекомен- 
дуют при опытах попеременно подсушивать и смачивать их. 
Необходимым условием для прорастания их считается сочета- 
ние влажности с низкими температурами. 


Всесоюзным институтом защиты растений обобщены резуль- 
таты наблюдений за метеорологическими условиями, при кото- 
рых происходило прорастание рожков и развитие спорыньи в 
полевых условиях 7,2. При этом указывается, что рожки, пе- 
резимовавшие в сухих условиях и при комнатной температуре, 
‘неспособны прорастать. В естественных же условиях рожки на- 
ходятся под воздействием колеблющихся температур и влаж- 
ности почвы в течение 8—9 месяцев. Большое значение при- 
Дается осеннему увлажнению почвы, которое считается благо- 
приятным для весеннего прорастания рожков, если за сен- 
тябрь-—октябрь предыдущего года выпадало не менее 450 мм 
осадков (2). 


Таблица 1 


_ Метеорологические условия, при которых происходит прорастание 
< рожков спорыньи (по Владимирскому) 


| Количество осад- 
ков в Мм 
Относительная 
влажность воз- 


Влажность поч- 
Температура 
воздуха в °С 





Однако опыты Ротерса (7) показали, что рожки, попавши 
с осени в почву на глубину 5—10 см, потом сгнивают и не с 
гут быть источниками заражения, хотя они и дают стромы. По 
его мнению, источниками инфекции являются только те склеро- 
ции, которые зимовали на поверхности почвы или же на гду- 
бине до 3 см, а также те, которые попали в нее при весеннем 
севе яровых злаков. Чем позже весной попадают рожки в поле, 
тем меньше будет их способность к прорастанию. Результаты 
наблюдений за изменением метеорологических факторов, отме- 
ченные наблюдательными пунктами Всесоюзного института за- 
щиты растений во время прорастания рожков, сведены Влади- 
мирским в табл. 1 (стр. 5). 


Можно думать, что главную роль среди приведенных факто- 
ров играет температура почвы в пределах 12—19° и влажность 
почвы. Как указывает Мархасева (4), при 33—35% почвенной. 
влаги от 14 до 57% рожков загнивает, в то время как при 
влажности в 3—10% прекращается развитие стром. Возмож- 

зе но, что увлажнение почвы в пределах 25—30% будет благо- 
$ приятным для прорастания склероциев. 


Для первоначального заражения ржи, повидимому, необхо- 
димо наличие достаточного запаса инфекции в почве. Однако 
некоторые исследователи считают (7), что даже при незначи- 
тельном запасе в поле рожков, но при благоприятных метеоро- 
логических условиях можно ожидать эпифитотии спорыньи. 
Само созревание и выбрасывание аскоспор также зависят от 










ной влажности воздуха, соответствующем количестве осадков 
и температуре созревание аскоспор происходит в короткий 
‘срок. В противном случае эти фазы развития затягиваются до 
15—30 дней. Вообще же целый ряд исследователей отмечал, 
что чем больше выпадает осадков в период цветения ржи, тем 
° больше бывает спорыньи. Зависимость развития спорыньи от 
ы метеорологических факторов подтверждается следующими дан 
_ ными (табл. 2). 


_ Автор таблицы делает вывод что с уменьшением относитель” о 
влажности воздуха уменьшается процент заражения ржи. 
относительной влажности воздуха в декаду цветения и две 
лцие в 70% и выше, температуре воздуха не выше — 
и продолжительности цветения до 14 дней можно ожи’_ 
Л ого развития спорыньи. Среднее развитие спорын 
но ожидать при относительной влажности 
оды около 66%. 




















ряда метеорологических условий. Так, при высокой относитель- $ 









Таблица 2 


Усиление поражения спорыньей ржи с увеличением относительной 
влажности воздуха (по Владимирскому) 







Среднее за 
три декады 


Наимено вание 












>Я ® < 
Год |9 > [58= Процент поражения 
пунктов 55 Я 
ЕЕ 
Я Рю |Овн 
В: Е... 1889 | 12,8 | 82 | Массовое развитие гриба 
3 ’ Беженк .........| 1935 | 14,5 | 70 5,8 
Новозыбков ....... 1934 | 13,9 | 70 4,5 
ОНО. .| 1934 | 14,4 | 69 0,9—9,2 
аа 1934 | 15,0 | 66 25 
ПЕ 0 >>. | 1935-|' 15,5 | `58 0,7 
Е - 1984 | 15,3 | 57 0,6 
и вае Ва 1934 | 14,6 | 55 0,7 





и ое 1935 | 15,8 | 47 | Единичные рожки 


5145.92 0 
: :ы 









адков и относительная влажность 


вия не всегда влекут за собой значи- 
ик что ан 

орыньи происходит только в сухую. 
‘биология данного гриба еще — 
ьзя Г прав ст 














































лянными колпаками. Цветущие растения помещались над то 

шками горизонтально и колпаки снимались. Тогда освобож де 

мые стромами аскоспоры попадали на цветущие растения и за. 

ражали их. . 

у Для таких же опытов Геке (Неске)* помещал колосья ржи 

. в стеклянные трубки, закрытые с обеих сторон ватой, куда вво. 
дился рожок с созревшими головками. После появления медвя. 
ной росы Геке собирал ее на фильтровальную бумагу, на кото- 
рой конидии долго не теряли вирулентности. В его дальней- 
ших опытах с 1 га шланштетской ржи можно было получить 
284 кг спорыньи. 


Большое число заражений при изучении рас спорыньи про- 
вел Штегер (3). Заражения производились методом опрыскива- 
ния растений аскоспорами и конидиями из образовавшейся мед- 
вяной росы или же опрыскиванием конидиями из культур гриба 
на средах. Результаты изучения указанным исследователем 
спорыньи весьма важны для практических целей. Оказывается, 
вид спорыньи ‘С1а\у1серз ригригеа Ту|. распадается в основном 
на три специализированные биологические формы, различно от- 
носящиеся к питающим растениям — хозяевам. Наиболее мно- 
гоядной является Еогта 110]021са зесаНйпа 51., которая, кроме 
ржи, может заразить ячмень, пшеницу и много дикорастущих 
злаков: Апохап ит оогаит Г.. (пахучий колосок), Вготи$ 
4егШ$ Г.. (костер бесплодный), Роа рга{епз1$ Г.. (мятлик луговой), 
РасёуЦз 21отегаёа Г.. (ежа сборная), Еезфиса ргайепз1$ Ниа$. (ов- 
сяница луговая) и др. 

В то же время эта биологическая форма гриба не поражает 
такие злаки, как Роа Тег! 1[.. (мятлик поздний), Роа аппиа 1. 
(мятлик однолетний), Вгошиз егес{из Ни4$. (костер прямой) и 
виды плевела —Г.ойит {етшетит Г. (плевел опьяняющий) 
и др. Последние два растения заражаются другой формой гри- 
ба, которая обозначается как Когта 1№1010о21са Гош $. Она в 
свою очередь не поражает рожь. 

Наконец, ЕРогта Ь101о21са Вгаспуро@й зИуаНса $. поражает 
Вгасвуро@т зЙуабсит К. её 5с. (коротконожку лесную) и 
МШиш еизит ГР. (бор лесной). При этом у данного гриба на- 
мечается двудомность. Так, аскоспоры поражают цветы Мшат 

— еЁизит Г., цветение которых совпадает с прорастанием рожков 
° этого гриба, а образовавшиеся конидии поражают цветущие к 
° моменту их развития растения Втаспуро@ ит зПуайсит В. её Зсй. 
_ Известны также опыты заражения ржи с целью получения 
льших количеств рожков спорыньи. Среди таких исследова“ 
й особого внимания заслуживают работы Бекези (В&К6зу) (9), 
‹оторый сконструировал особую машину для заражения. При 


которых придерживает колосья, в то время как их про" 


ждественскому (6). 


4 > _ „ 





машины колосья ржи проходят между двумя валиками, . 





кале 
валь 
щая 
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незу 
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калывают иглы, расположенные на боковой поверхности другого 
валика. В этих иглах имеются каналы, благодаря чему поступаю- 
щая из резервуаров инфицированная жидкость остается в цвет- 
ках, попавших под иглы. 

Однако при этом способе заражению подвергается только 
незначительная часть цветов и дальнейшее распространение бо- 
лезни зависит от участия насекомых. Вследствие этого автор 
рекомендует поля с рожью располагать на низких местах вблизи 
| лугов. 

г Кроме того, эти ‘исследования не разрешили основного во- 
| проса о заготовке больших количеств инфекционного материа- 
ла, необходимого для заражения больших площадей ржи. 

Следует еще упомянуть об общих мерах, которые рекомен- 
довал Чермак (12), как способствующие сильному распростране- 
нию болезни. Среди этих мер он приводит очень редкий посев 
# ржи, посев ее на длинных узких полосах, далеко отстоящих 
°— Одна от другой, или же посев единичных рядов ее среди других 
° злаков; посев ржи в различные сроки, чтобы получать недруж- 
ное цветение; использование вырождающихся форм и вообще 
сортов, у которых почему-либо затруднено цветение. В этих 
случаях неоплодотворенные цветы долго остаются открытыми 
_и легко поддаются заражению. 

_ Кроме того, описан способ заражения ржи во время цвете- 

я с помощью каната, который тянулся в различных направ- 

ениях на высоте колосьев. Канат смазывался медвяной росой, 

онидии механически переносились на здоровые цветы. 

азом, результаты предыдущих опытных работ по-_ 

что надежного способа заражения ржи, который = 
бы рекомендовать в связи с возникшим недостат-. = 














спорыньи, до сих пор нет. 







ОПЫТЫ С ПРОРАЩИВАНИЕМ СКЛЕРОЦИЕВ СПОРЫНЬИ 


Источником первоначального заражения ржи в полевых 
Условиях считаются рожки, попадающие осенью или весной в 
почву и прорастающие потом ко времени цветения ржи. Однако 
Условия, при которых происходит прорастание рожков, недо- 
статочно изучены, и это не дает нам уверенности в возмож- 
ности ежегодного получения массового заражения ржи. 

Как уже было указано, для успешного прорастания рожков 
необходимо воздействие низких температур и сильное увлажне- 


ние почвы, особенно в осенний период. Кроме того, указыва- 
лось, что рожки, зимовавшие в теплом и сухом помещении, не- 
способны потом прорастать в естественных условиях. Пребыва- 
ние рожков в почве, доходящее в естественных условиях до 


8—9 месяцев, в условиях опытов было доведено до 4—5 ме- 
сяцев. 







са 





ие. Проросшие рожки спорыньи из Вологды. Опыты 1939 г. 






возможность прорастания рожков и при других усм‹ 
“Так, рожки из Вологды и Новосибирска сбора 1987 | 
циеся зиму в сухой и теплой комнате и выс 
е, разработанной автором для прор 
видов Зс!егошиа (5), через 3 меся 
оторых потом развились перитеции 


их 










графии являются | 






В 1939 г. возможность прорастания рожков, сохранявшихся 
сухом месте и при комнатной температуре, подтверждена бы- 
а даже при сокращении срока нахождения их в естественных 
’условиях. Вообще опыты 1939 г. носили более широкий ха- 
рактер. 

Материал для экспериментов был взят из двух мест: из Куй- 
‘бышевского края и Новосибирской области. Условия заготовки 
рожков были неизвестны, время сбора — из Куйбышева 1938 г., 


з Новосибирской области 1937—1938 гг. Известно, что некото- 
ое время рожки хранились в деревянном неотапливаемом по- 
ещении, где подвергались в сухом виде действию низких тем- 


о внешнему виду рожки из Куйбышева были меньше раз- 
гром, с более темной глянцевитой поверхностью, с неболь- 
м количеством продольных трещин. Рожки из Новосибир- 
‘были более крупными, с большим количеством глубо- 

родольных, а иногда и поперечных трещин, с матовым 
г поверхности (без блеска). Возможно, что внешний вид 
х склероциев зависел от времени заготовки или же был 
кологическими условиями, при которых происходило 
‚ рожков. 
ые высевы рожков из Куйбышева и Новосибирска 
едены в первых числах марта 1939 г. Для этого 
твались при комнатной температуре в ящики на 
т или же помещались на глубину 1—2 см и по- — 

ь» водой. Потом ящики переносились на 

`урой от -4 до -Е6° и после этого 

ались естественным колебания 
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ЕР 4,4 ы ПА СИ’ 
А Ц + 

у у и у 

Таблица 4 _ 





"Тем: ас 7 час. утра! Температура с 9 час. 
в.” вечера вечера до 7 час. утра 


минималь- | максималь- | минималь- 





м Ная ная ная 
24 У 27,0 9,5 20,0 9,5 
25 У 25,0 12,5 14,8 8,0 
ту ИИ 18.0 _ 8,5 13,5 10,0 
28 /1У 24,0 10,0 16,0 11,5 
золу | 24,0 13,5 13,5 12,0 
21У 20,5 гы 10,0 ры. 
5/У 31,5 19,0 20,0 19,0 
28,5 14,5 15,0 15,0 
71У 30,0 14,5 14,0 13,0 
8/У - 19,0 д 16,0 ь 
о 19,0 -- 17,0 - 
Шу 19,0 -- 14,5 ыы 
‚ ШУ 17,0 — 15,0 — 
13/У 17,5 ыы 13,5 Е 
14/У 16,0 — 14,0 — 
15/У 16,5 5 15,0 вы. 
2 
и. о р ыы 


Таким образом, даже в сильную жару удавалось несколько 
снижать температуру по сравнению с естественной (табл. 4), Во 
все время опытов в ящиках поддерживалась повышенная влаж- 
ность почвы, которая периодически проверялась. Она колеба- 
лась в пределах 30—37% (табл. 5). 


Таблица 5 


Данные о влажности почвы в опытах с проращиванием рожков спорыньи 


Дата Влажность | Влажность почвы 
почвы на полевых Примечание 
анализа | в ящиках, в | участках, в 0/ 


33,27 21,42 

29,84. 17,0 

37,98 ` 23,91—22,60 Пробы взяты с нескольких 
37,37 14,33—27—18—981° СУТЬ 


е значение имело установление наименьшего срока, 
с которого должны находиться рожки передо прораста- 
ываемых выше условиях. Поэтому, начиная с марта | 
ая, рожки периодически высевались в еж на-. 
НЫ в ли! уре_ 

























Таблица 6 _ 


орастание рожков по некоторым вариантам опытов 





О 
‚4 
Условия нахождения рожков |® р Результаты 
[> > 
: = 
в течение зимы оя Е прорастания 
мо 





25/ ПП Массовое прора- 


Хранение рожков в условиях 
стание рожков 


теплой комнаты 


То же 25/Ш 
Хранение в лаборатории, по- | 11/1У| Есть прорастание 
том помещение 25/Ш на т 
‚ледник при температуре 0° уже 
на 15 дней 
. То же ИЛУ| То же 
| То же, но выдерживание при 
’ 0° 30 дней 25/1У То же 
де 25/1\У| То же 
1 25/1У| То же 


и ПУ Нет прорастания | 


ЕЕ: 





условиях лабора- 


: 25ЛУ 39 жё- 





‚Что при высеве рожков после хране- 
‘условиях получать ко времени цве- 





КУЛЬТИВИРОВАНИЕ ГРИБА НА ИСКУССТВЕННЫХ СРЕДАХ 


Опыты по культивированию спорыньи на искусственных сре- 
дах проводились неоднократно различными исследователями. 
При этом обычно применялись среды сложного состава. Во всех 
случаях были получены мицелий и конидии гриба, и только 
Кирхгоффу и Мак Кри [КисбВой (10) и МсСгеа (11)] удалось 
получить псевдосклероции гриба. 


В 1938 г. автором были получены мицелий и конидии на ис- 
кусственных средах обычного состава. В 1939 г. эти иссле- 
дования были повторены и, кроме того, были испытаны среды, 
имеющие в своем составе сахара. В процессе работ стало ясно, 
что для опытов с разведением спорыньи можно ограничиться 
° культивированием гриба только на двух средах: мальц-агаре и 
‚ агаре по Ваксману. 























ых условиях вырезались маленькие кусочки ткани, коту. 
° рые помещались на среды. В других. случаях рожки подверга. 
лись наружной дезинфекции раствором азотнокислого серебра 
в разведении 1: 100 или 1:1000 с последующей повторной про- 
_мывкой в стерилизованной воде, после чего они измельчались и 
высевались на среды. ` 
Установление жизнеспособности рожков, поступивших в 

1939 г. для экспериментов, было произведено путем высева их 
о после дезинфекции в растворе азотнокислого серебра 1: 100 и 
_1:1000 на агар по Ваксману. Последний имеет ряд преиму- | 
® ществ перед другими средами, особенно в отношении задержки 
° развития на нем бактерий. 

° Развитие мицелия от посеянных на указанные среды тканей | 
рожков происходит на 3—4-й день, задерживаясь иногда на 

агаре Ваксмана до 9 дней. При этом на последней среде отме- 

Чается развитие главным образом белого, стелющегося, трудно 
_ отделимого от среды мицелия с небольшим количеством кони: 
дий (рис. 2). В то же время на солодовом агаре развитие кони- 
°дий можно наблюдать уже на 5—6-й день, а через 12—15 дней 
они образуются в массе. Начиная с этого периода их уже легко 
›жно снимать с поверхности среды и даже отмывать водой. 
Вначале конидии образуются на концах гиф из конечной Е 
° клетки. Обычно только эти и близлежащие клетки бывают за- , 

_ Пол ; в остальной части гифы наблюдаются пустые клетки 
о или же только с постенной протоплазмой. Позже конидии об- } 
° разуются на многочисленных выростах, выходящих из различ. д 
_ вых ей мицелия. Образовавшиеся конидии способны тот- ; 
прорастать. Способность прорастать у образовавшихся Г 
ах конидий проверялась при помещении их в висячие 
колодезной, дождевой и стерилизованной воде. Было ж 
что в дождевой воде при температуре в 25—26? про- 
конидий начинается через 21% часа. 
‘триба можно получать при заражении сред спо- 
Иа. ной стадии из медвяной росы, беря их непо- 
‘из капель на зараженных колосьях. После таких по- 2’ 
‘на агар по Ваксману, развиваются культуры 




































‘бактерий. Из этого следует, что споры Э 
взвешены в какой-то консервирующей я 
иятна для развития в ней микро- & 
ы К 
_сфацелиальной стадии в природе не . 
жидкости. Биологически это объясняется д: 
‹о что образовавшихся капель не всег- та 

‘на завязи цветущей ржи, поэтому 


‚росы многие из них погибли бы вме- 
заражения. 








о ем 





‚„ б часов 


становятся густыми и мутными. Потом равномерно взвешенные 
конидии оседают в нижней части капли, вследствие чего верх- 
няя часть ее становится более жидкой и прозрачной (рис. 8, 
стр. 28). Это можно наблюдать и в лабораторных условиях при 
собирании росы в пробирки. Осевшие на дно конидии теряют 
вакуоли, в них появляются включения в виде капель или кри- 
сталлов какого-то вещества. 

Споры сфацелиальной стадии легко прорастают при разбав- 
лении медвяной росы обычной росой, дождевой и колодезной 
водой. Большое значение при этом имеет температура, что вид- 
но из табл. 7. 

Таблица 7 


Прорастание конидий сфацелиальной стадии в зависимости от темпе- 
ратуры и разбавления ! 


р Ььоооэддаа—а——————————— 


Медвяная роса 

















(=) М ————д—— 
м 
“о разбавленная в утрен- | разбавленная в утрен- 
Е =а а ней росе 1:1 ней росе 1:4 
ЗЕЯ 
Е 25° 30°. 35° 25° 30° 35° 25° 30° 35° 
ОО ОО ОВНИ ВНЕ 
Через Прорастаний = 
2-Е | В Единичные Единичные 
А ОВ Е 
Через. Прорастаний 
4 часа нет 9—12 7—5 3—7 |6 7—10 5—6 





С 


ниа—о)о—ЮоЮо__.м.м. 6666666666 


- Через еаастанай 10—12 Много 4-5 |30% Много 





‘Как видно, время, необходимое для начала прорастания ко- 
сфацелиальной стадии, измеряется 2—21% часами. Наибо- 
‚приятной температурой является 30°. Единично пророс- 

дии сфацелиальной стадии были отмечены в неразбав- 

й росе при исследовании ее в висячих каплях. 

бъяснить способностью медвяной росы поглощать 

воздуха, вследствие чего концентрация 


дий. 


й были получьзы: 





< ИЗЫСКАНИЯ НОВЫХ ИСТОЧНИКОВ ИНФЕКЦИИ 


Источниками инфекции при проведении 

ы. ственным заражением ржи до настоящего в 

проросшие рожки гриба, медвяная роса и ку 

искусственных средах, образующие конидии, 

из указанных источников не обеспечивал п 
разведения спорыньи. 


Как уже указывалось, прорастание рожков гриба происходит 
при сочетании ряда таких факторов, воздействовать на которые 
часто не представляется возможным. Сами же аскоспоры очень 
мелкие, рассеивание их стромами и попадание на завязи цве- 
тов ржи не улавливаются нашим глазом. Поэтому производ- 
 ственник при использовании этого способа заражения должен 
становиться в роль пассивного наблюдателя, не имея возможно- 
°— сти получить в данное время и в определенном месте даже рас- 
°  Сеивания аскоспор в необходимом насыщении. 


Развитие сфацелиальной стадии (медвяной росы) стоит в за- 
ой висимости от весеннего заражения завязей аскоспорами. При 
наличии определенных экологических условий инкубационный 
период (время от первоначального заражения до появления 
медвяной росы) может быть больше периода цветения ржи. 
В связи с этим конидии могут развиваться в то время, когда 
заражение ржи уже будет исключено или же ограничится «от- 
ставшими» и вторичными колосьями в кустах. 
®— Получение конидий на искусственных средах сопровожда- 
сь рядом трудностей — сложностью состава сред, медленным 
витием гриба и незначительным количеством образующихся 
ом конидий гриба. Способ получения культур на обычном 
овом агаре с более быстрым ростом гриба, образованием 
в массе конидий является более перспективным. 
ствительно, опыты 1939 г. подтвердили эффективность 
ния Этого способа для заражения ржи в полевых 
ях. Способность конидий в старых культурах сохранять 
пособность даже в течение 11 месяцев дала основание 
ь конидии гриба задолго до заражения ржи, видо- 
особ хранения их. 
“интересными оказались результаты исследований 
рованию сроков развития сфацелиальной стадии (мед- 
ы), когда первоначальное заражение было получено 
от прорастания рожков спорыньи, с помощью 
выведенного сапрофитно. Для этого небольшие 
евных культур гриба на агаре по Ваксману 
: - = 


опытов С искус. 
ремени считались 
‘‚льтуры гриба на 
Однако ни один 
роизводственного 
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с небольшим количеством среды помещались в еще не открыв- 
шиеся цветы после срезывания верхушек чешуй. Такие колоски 
на некоторое время обертывались влажной ватой. Позже такие 
же части культур подкладывались на выступающие с колосьев 
рыльца, обертывая ватой, как и в первом случае. 

На 9—10-й день после заражения было отмечено образо- 
вание сфацелиальной стадии. Вирулентность образовавшихся ко- 
видий была проверена заражениями ржи путем: 

а) повторного нанесения капель медвяной росы, разбавлен- 
ной в простой росе, с заключением на сутки зараженных ко- 
лосьев в пробирки, закрытые ватой; 

6) однократного нанесения капли сильно разбавленной медвя- 
ной росы на цветы без заключения колосьев В пробирки. 

В этих случаях было получено заражение ржи с образова- 
нием на 9-й день медвяной росы, а потом, как и при зараже- 

нии завязей мицелием, было отмечено нормальное формирова- 
ние рожков (рис. 3). 































Рис. 3. Формирование рожков на 1И-й день после заражения завязей 
ыы культурой гриба со сред. 


_ Таким образом было получено первоначальное заражение 
жи спорыньи без участия проросших рожков. При этом медвя- 


роса может быть получена в больших количествах и имен- 
к моменту массового цветения ржи, так как заражение мож- 
зводить задолго до полного развития цветов. Однако 
таких заражений. является делом довольно трудо- 
В дальнейших опытах выяснялась возможность исполь- 


ба для создания среди посевов ржи «очагов 






ей ^^ о 


К > 


и новые запасы инфекционного 

‚ не учитывались, но которые мо- 
: нных целей. Так, при 
для экспериментов, 
ых партиях имела 
стадии, менее 
В некоторых слу- 
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_ Рис. 4. Рожки спорыньи с 


_ несклеротированными частями. 


чаях такие участки на 
рожках были больших 
размеров; иногда можно 
оыло наолюдать ссох- 
шиеся участки, свободно 
отделяющиеся от осталь- 
ной твердой ткани фио- 
летового склероция. В 
иных случаях на концах 
рожков видны были как 
бы загустевшие капли 
медвяной росы в виде 
высохших капель каме- 


ДИ. 
При просмотре под 


оскопом таких капель можно было видеть много деформи- 
х конидий сфацелиальной стадии. При исследовании 
‚ рожков, описанных в первом случае, в препаратах обна- 
алась масса конидий ВЫ а (рис. 5), иногда 


ем в виде капель или кристаллов’ какого-то 





енных склероциев были обычными, т. е. 
й образования с равномерно твердой тканью. Однако 
но, что при созревании в рожках с такими частями постепен- 
го прекращались физиологические процессы и они, постепенно 
я влагу, высыхали; в связи с этим казалось возможным, 
конидии не потеряли жизнеспособности. Необходимо было 
пытать способность их к прорастанию, также постепенно на- 
питывая их влагой. 
Ги 


представляли с0- 
было 












































а ее один кон ь 
водой. Для более свободного _ доступ д конец рожков, 
асающийся с водой, обрезался. 


соприк 

Уже через сутки можно было видеть, что верхняя ткань 
таких рожков становилась увлажненной и более вязкой. При 
исследовании сильно увлажненных тканей под микроскопом 
можно было видеть пророситие конидии. Через 72 часа у боль: 
шого количества конидий можно было обнаружить содержимое 
в виде протоплазмы с вакуолями, а многие из них имели длин- 
ные ростки. Особенно много прорастало конидии при перене- 
сении частей таких рожков в висячие капли из колодезной или 
дождевой воды (рис. 6). Через 2—3 дня ростки переплетались 
и становились заметными в виде маленькой пленки на поверх- 
ности капель, Еще через некоторое время на ростках можно 
было наблюдать разветвления, а потом отшнуровывание новых 
конидий. 


Впоследствии массовое прорастание конидий получалось 
после наружной дезинфекции таких рожков раствором азотно- 
кислого серебра в разведении 1:1000 с последующим промыва- 
нием в стерилизованной воде, отделением и размельчением не- 
склеротированных частей и оставлением последних на сутки во 
влажном состоянии. Прорастание конидий можно было наблю- 
дать и в промывных (после дезинфекции) водах, начиная со 
второй. Прорастание конидий свидетельствовало о способно- 
сти их вызывать заражение растений, что было подтверждено 
потом специальными опытами. 


Образование рожков с несклеротированной тканью на кон- 
цах, как было установлено последующими исследованиями, 
связано со степенью развития завязей во время заражения и 
с наличием влажной и сырой погоды во время формирования и 
созревания рожков. Следовательно, можно ожидать, что еже- 
годно в какой-либо части Союза будут условия, благоприятству- 
ющие развитию таких рожков, что можно будет использовать 
при разведении спорыньи. В 1939 г. они ‘были обнаружены толь- 
ко в одной партии склероциев — из Новосибирска. 


Конидии рожков обладают большой жизнеспособностью. Так, 
конидии из рожков, сохранявшихся зимою в 1939—1940 гг.в Мо- 
сковской области в деревянном неотапливаемом помещении и 
подвергавшихся действию обычных для зимы низких темпера- 
тур, при исследовании оказались способными прорастать. 


Наконец, при просмотре рожков, присланных из разных 
- мест, было обнаружено, что в отходах после склероциев в ЧИС- 
‘ле механической примеси — частиц земли и т. д. — всегда нахо- 
я очень мелкая буроватая пыль. При исследованиях под ми" 
я опом оказалось, что в этой пыли также находится масса 
гриба (рис. 7). По виду они напоминали нежизнеспо- 

ры — без живого содержимого, с включениями В ВИ" 
или кристаллов. Однако произведенные исследо” 
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вания с проращиванием указали на их жизнеспособность. Это 
дало основание испытать заражение ржи «отходами», так как 
можно было надеяться получить на базах Лекрастреста доста“ 
точно материала для 
опытов. 


Однако заготовить 
требуемое количество от- 
ходов не удалось. Тогда 
был испытан другой спо- 
соб получения отходов, 
а именно: было отмече- 
но, что после особой об- 
работки фиолетовых 
рожков можно получить 
темнобурую или шоко- 
ладного цвета взвесь. 
При исследовании оказа- 
лось, что она состоит из 
массы конидий, также 
способных — прорастать. 
Последнему в сильной 
степени мешают бакте- 
рии, избавиться от кото- 
рых до сих пор не уда- 
Е Рис. 7. Конидии сфацелии в отходах. лось. Между тем при 
Я обработке в 1940 г. проб 
° рожков из различных партий было обнаружено значительное 

_ количество конидий, что видно из следующих данных (табл. 8). 













Таблица 8 


Сравнительные данные о количестве конидий в отходах 








_ Откуда получены рожки “Количество конидий в ммЗ 







екоторых случаях у них увеличивается количество единиц 
вия, что подтверждается следующими данными (табл. 9). 


Таблица 9 
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ий из отходов заражать рожь была прове- 
тами и, как — дальше, дала ово 








ОПЫТЫ С ИСКУССТВЕННЫМ ЗАРАЖЕНИЕМ РЖИ 


‚ Проведение опытов с заражением ржи было сопряжено с 
большими трудностями, Ограничение исследовании территорией 
° только Крымской опытной станции Всесоюзного научно-ис- 

” слеловательского института лекарственных растений ставило 
’под сомнение возможность получения положительных резуль- 
татов от заражения, несмотря на наличие верных источников 
‘инфекции, выявленных предварительными работами. Просма` 
тривая многолетние данные метеорологической станции «Сал- 
`гирка», ближайшей к полям опытной станции лекарственных 
растений, можно было отметить, что сочетания благоприятных 
условий для развития спорыньи в данном районе и вообще в 
Крыму не наблюдалось, так как цветение ржи обычно совпа- 
° дает с сухой и жаркой погодой. 
>: Поэтому, имея в виду возможность наступления в периоды 
заражения такой погоды, необходимо было иметь посев ржи 
_в условиях, при которых можно было бы ожидать проявления 
заболевания. Это было достигнуто путем высева растений в. те- 
о нистом саду возле реки. Таким образом, опыты с заражением 
‘ржи проводились в двух вариантах — на делянках в саду и В 
поле. Как в первом, так и во втором случае применялись сле- 
дующие способы заражения ржи: 
|) аскоспорами из проросших рожков при помещении по- 
_следних на делянке во время цветения ржи; 
2) взвесью аскоспор, полученной при раздавливании зрелых 
с в воде; ‹ : 
конидиями из культур гриба на средах; 
конидиями из несклеротированных частей рожков сбора 
- 23 та З 5 > 


{> к: 




























оле «очагов заражения». 
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°Э _ Вообще рожь на последнем участке была очень густой, отлича- 
— лась меньшим ростом и дала незначительное количество мел- 
_ ких рожков. 
$ Заражение на участках производилось по возможности одно- 
° временно. В наиболее благоприятных условиях для заражения 
Находилась рожь на делянках второго участка. Первые зараже- 
— _ НИЯ совпали с началом цветения, во время цветения рожь не- 
| Сколько раз заливалась водой, выходившей из берегов реки (от 
°— _ Выпадавших ливней). Кроме того, тень от деревьев способство- 
° вала задержанию влаги и появлению обильных утренних рос. 
* Срок цветения ржи на этом участке был наиболее длитель- 
ным — до 21 дня. В связи с этим на делянках этого участка 
можно было производить наибольшее число заражений. 
Основная схема опытов с заражением и наиболее эффектив- 
ные источники инфекции проверялись методом индивидуального 
° заражения растений, причем учитывались проявления заболева- 
ний. Для этого на делянках занумеровывались не менее 10 
‘обычно еще не цветших растений, на которых с помощью пи- 
° Петки заражались по 5 цветов в каждом. Предварительно описы- 
° валось фенологическое состояние каждого зараженного цветка 
— («еще не цветущие», «открывающиеся во время заражения» 
_— ит. д.), благодаря чему потом можно было точно учесть дей- 
ствие того или иного вида инфекции. Результаты однократных 
заражений приведены в табл. 10. 





- Таблица 10 


Результаты учета однократного заражения ржи 








_ Инфекционные. 
ое Примечания 
о начала 


Количество зара 
_женных колосьев 
Из них с зара- 
женными завя- 

зями 

Общее количе- 
ство рожков 
Среднее количе- 
ство рожков на 
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| Количество 
| учтенных 


3,1 Большое количе- 
ство мелких рожков 


Крупные рожки 
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льшее количество рожков было полу- 


‘заражении ржи неразбавленной медвяной росои и ко- 
иба на средах, т. е. при употреблении не- 
Но, хотя при заражении 
ется наибольшее коли“ 


Таким образом, наибо 
з > чено при 
нидиями ИЗ культур гр 
_ давно образовавшихся заразных начал. 
‘неразбавленной медвяной росой образу 
° цество рожков, все они бывают очень мелкими. Наименьшее ко- 


личество их формируется при заражении ржи взвесью аскоспор, 
тром в воде. 












: получаемой при растирании зрелых {* 















Г 
= ’ Это было подтверждено при проведении по такому же ме- 
я _тоду многократных заражений, что видно из табл. 11. 
а Таблица 11 
Результаты многократных заражений ржи 
2 СГ " 
о ВЕ 5 = |о Фя 
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[> ын| мт | Оо Юо- 
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- ПО из культу 
* п. им | 52 | 43 
| Конидин из несклероти- | : м. ЕС 
5% "Ровани. частей рожков | 16 16 16 58 Е 
` 6Б< 7 к ь 3,6 После пяти зара- 
_ - жений : 
16 | 16 |7 13 | 19| После чет 
2% ырех за- 
ражений в 
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ь КОРЕ Я на средах и не- 
бора предыдущего года. По- 
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ного опрыскивания употреблялись 2—3 колбы Эрленме! 


костью в 50 см*, с культурой гриба на мальц-агаре. Вначале ко- 
нидии отмывались 50 смз воды, объем. которой затем (пере 
опрыскиванием) доводился до 950 см’. Конидии из неск 
рованных частей рожков для однократного опрыскивания полу 
чались при отделении частей со светло окрашенной тканью от 
150 склероциев из Новосибирской области. Такие кусочки тка- 
ни предварительно увлажнялись, а потом растирались в 250 см’ 
воды. Наличие проросших конидий контролировалось под ми- 
кроскопом. 

Взвесь из аскоспор получалась при размельчении 50 стром со 
зрелыми асками в 250 смз воды. Стромы собирались из пророс- 
ших рожков из Куйбышева, прорастание аскоспор контролиро- 
валось под микроскопом. Наконец, для заражения ржи аскоспо- 
рами, обычно освобождаемыми в ‘естественных условиях непо- 
‘средственно стромами рожков, в плошки с влажной землей по- 
мещалось по 25 проросших рожков из Куйбышева. Растения и 
плошки несколько раз в день опрыскивались водой из садово- 
ку го шприца. Освобождение ` перитециев от сумкоспор периоди- 
чески контролировалось анализами стром и помещением пред- 
‘метных стекол с вазелиновым маслом над склероциями. При ми- 
кроскопировании препаратов освобождения стром от аскоспор 
не было обнаружено. 























ление медвяной росы наблюдалось на 9—12-й день после 
е заражения. При этом после искусственного зараже- 
[5 ое росы: на одном колосе 

Рь ” капель ее (рис. 8). Наибольшее 
сь в ранние утренние часы, днем же 
дельные капли. г 
















ологических условиях значительного заражения растений и 
шого урожая спорыньи, что видно из табл. 12. 


= Таблица 12 


Результаты заражения ржи спорыньей в условиях сада 
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‚обработки растений. Увеличение числа опрыскиваний приводило 
к увеличению количества больных растений. Оправдывает себя 
создание на делянках «очагов заражения». Распространение ИН- 
фекции внутри делянки приводило к получению двойного коли- 
‘чества зараженных растений. Этому способствовали насекомые, 
особенно мухи, охотно посещавшие колосья с медвяной росой. 

Вообще же радиус распространения инфекции за пределы 
 делянок был незначительным. Рожь на контрольных делянках, 
отстоящих от зараженных на 3—4 м, была поражена слабо, да- 
вая примерно 10 кг склероциев на 1 га. Механическое перенесе- 
ние заразных начал за пределы сада исключалось, так как сад 
Е был окружен со всех сторон высокой каменной стеной с есте- 
РУ ственной густой изгородью из гледичии и густым рядом высо- 
ких тополей. В таких условиях можно было ожидать вынесе- 
ния аскоспор вверх токами воздуха, но, как уже упоминалось, 
ыы ‘стромы в условиях Крыма не освобождались от сумкоспор. Про- 
изводившиеся контрольные анализы всегда указывали на нали- 
чие в головках перитециев со спорами до разложения и усыха- 
‘ния стром. 






































ЗАРАЖЕНИЕ РЖИ В ПОЛЕВЫХ УСЛОВИЯХ 


Для проведения опытов с заражением ржи в полевых усло- 
виях на полях зональной опытной станции осенью 1938г. была 
высеяна рожь. Сорт был неизвестен, поражаемость спорыньей 
также. Участок с посевом ржи был расположен на окраине горо- 
да, с северо-восточной стороны его. С двух сторон он граничил 
С садами и индивидуальными огородами, с остальных — с посе- 
вами опытной станции: лекарственными растениями и зерновы- 
ми (ячмень, овес). 

Заражение ржи каждым способом проводилось на делянках 
в 50 м? в трехкратной повторности. Каждая делянка со всех 
сторон окружалась защитными полосами. С краев участка такие 
полосы были самыми широкими — от 20 до 60 м. Внутри участ- 

° ка они имели по длинной стороне делянки ширину в 5 м, по уз- 
° кой — 10 м. Разделение делянок защитными полосами имело 
‘большое значение, так как это давало возможность учесть дей- 
ствие каждого способа заражения, а кроме того, установить сте- 
пень рассеивания заразных начал от мест внесения инфекции. 

° Для установления возможности распространения инфекции на 
° большие расстояния по посевам ячменя и овса были высажены 
10 делянок с рожью по 1 м? каждая и 2 такие же делянки по 
ую сторону опытного участка (где были лекарственные 
туры). За этими делянками велись систематические наблю- 


етеорологические условия для проведения опытов склады- 
Ь ма неблагоприятно в связи с наступлением к момен- 
жи сухой и жаркой погоды. В то же время, по 
ного института защиты растений (>, 7), сильного 
можно было ожидать только при сочетании 
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я ; нализируя метеорологические 
Е ; 5 видеть, что если в отдельные А и. лет, можно 
влажность воздуха была благоприятной нк относитель- 
ыньи, то высокие температуры исключали возм развития спо- 
тия гриба. ОЖНосТЬ развия 
При проведении работ сведе я 
: р мы А о фенологи- 
цескому состоянию ржи, можно было ожидать, что 
° начнется примерно с 15 мая. : ЕЕ 
в. . 
ЕО Этот период 1939 г. отличался от предыдущих лет еще 
_ большей сухостью и отсутствием осадков в первую половин 
Пбщеетсния ржи. Такая погода не могла не сказаться на ти 
РААтении ржи. Отдельные цветущие колоски были отмечены 19—20 
ПАмая, полное цветение — 23—24 мая. Вообще цветение окончи- 
лось очень быстро, в течение 5—6 дней. Следовательно, условия 
для развития гриба были исключительно неблагоприятными, что 
сказалось на эффективности опытов. Из трех заражений, про- 
веденных 23, 26 и 29 мая, положительные результаты можно 
ло ожидать от первого, так как после второго заражения 
сть инфекции была смыта ливнем, а обработка растений 29 мая 
троизводилась восновном по уже отцветшей ржи. 
Заражения производились обычно путем опрыскивания ржи 
весью конидий или аскоспор: в воде. Для заражения ржи аско- 
торами, освобождаемыми самими стромами, еще в марте были 
еяны рожки в специально изготовленные ящики, которые 
бодно могли помещаться в междурядиях ржи. После прора- 
ия рожков в саду, ящики к началу цветения ржи были нпо- 
цены на делянках в поле. На 1м? ржи приходилось 36 рож- 
со стромами. з 
_ Освобождения стром от аскоспор не последовало, что было 
ановлено микроскопированием головок и периодическими 
отрами предметных стекол с вазелиновым маслом, поме“ 
над проросиими рожками. Этому способствовала сухая 
стоявшая в Крыму, хотя растения на делянках и рожки 
‘ах несколько раз в день опрыскивались водой. 
ет упомянуть, что аскоспоры оставались в стромах 
‘помещении проросших рожков на дно широкой про- 
‘ватой (рис. 9). Цветущие колосья ржи, поме- 
пробирки, не заражались. Малая эффективность 
ажений была подтверждена опрыскиваниями 
воде, что привело к получению на делянках 
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спорыньи был получен также в очагах 

о стояла сухая и жаркая погода, 
со средой, несмотря на 
атой и смачивание ее водой, 
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Только при заражении ржи отходами, конидиями из культур 
и рожков удалось, несмотря на неблагоприятные условия для 
развития гриба, получить заражение. Для получения конидий 
на искусственных средах были заготовлены для трех опрыскива- 
ний культуры гриба на мальц-агаре в 40 колбах Эрленмейера еуко- 








Рис. 9. Изолирование цветущих колосьев ржи для 
заражения аскоспорами. 












стью в 50 см3. Конидии из несклеротированных частей рожков 
были получены при обработке 285 г рожков из Новосибирской 
области. Для получения конидий из отходов были обработаны 
2,5 кг рожков также из Новосибирска. 

Перед уборкой ржи был произведен учет урожая и ручной 
сбор спорыньи. В среднем был получен урожай в 10 кг рожков 
на | га, в некоторых случаях он доходил до 20 кг на 1 га, что 
5 видно из табл. 13. 

. : Таблица 13 
ых Результаты учета урожая спорыньи в полевых условиях 
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3 | Первая. .| 8—11 1,8 | 93,65 
3 | Вторая. .| 4—6 1,2 3,4 | 12,0 19,0 
3 | Третья ..| 5—9 1,0 | 49,5 
3 | Первая .| 9—10 1,4 51,4 
3 | Вторая. .| 13—15 | 1,2 | 59,5 9,9 12,0 
3 | Третья. .| 4—7| 1/1 37,0 
3 | Первая. .| 16—20 1,4 53,5 
3 | Вторая.,| 2—4| 1,5 | 47,0 8,0 10,8 
3 | Третья... 3—5| 1,0 18,15 
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Таким образом, при заражении ржа 

, ‹ ест Е и ржи в та во 
| небольшое количество заболевших к. ео поле было получено 
| ожками на колосе (рис. 10). ( “`тении, в среднем с 1—2 


м 
-днак этих 
ось значительно большее чисС КО В этих условиях развива- 























Л ло рожко 
у Ч ков первог я > 
больше 1 см), чем при заражении ржи га ого сорта (длиной 
Е а 74 :) алх 
табл. саду, что видно из 
Таблица 
Оценка урожая спорыньи по сортам в зависимос ме 
ка "симости от условий развития 
—— —],]З{={={=.— 
Развитие рожков (в 0/0) в условиях 
Инфекционные начала тала поля 
1-й сорт 2-й сорт 1-й сорт 2-й сорт 
| 
Конидии из несклеротирован- 
ных частей рожков... . 27,0 63,0 60,0 40,0 
>41 Уз , 
Но Отходы... .:.... 23,0 77,0 55,0 45,0 
| Конидии из культур гриба 
ВВ редах сс. , 20,5 79,5 52,5 47,5 


Однако получение даже незначительных урожаев спорыньи 
® При описанных выше условиях свидетельствует о большой эф- 
| фективности таких средств, как конидии из несклеротирован- 
| — вых частей рожков, со сред и из отходов. Это нашло подтвер- 
° ждение при проведении заражений указанными источниками 
инфекции в других экологических условиях (в саду). Совер- 
шенно непригодными для этих целей оказались рожки со зре- 
лыми стромами и взвесь аскоспор в воде. 


Это дает основание исключить прорастающие рожки из числа 
средств для заражения ржи, что имеет большое практическое 
значение. Аскоспоры образуются в большом количестве и при 
большой парусности могут переноситься ‘на большие расстояния 
`и тем самым распространять инфекцию. Отказ от употребления 
рожков значительно уменьшит опасность распространения 6б0- 
зни. Ужев опытах 1939 г. ни на одной из контрольных делянок, 
расположенных на разных расстояниях от участка с рожью, спо- 
ты не была обнаружена. В. небольших количествах были 

















браны рожки на защитных полосах, на которых развитие 
ков большей частью приурочивалось к рядам ржи, смежным 
оабаты емыми на делянках. Самое большое расстояние, на 
и Е \ 
перенесена инфекция, доходило до 60 м. Развитие 
роисходило на отставших колосьях по краю 
сырой и пасмурной погоды. 
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Рис. 10. Развитие рожков спорыньи после заражения ржи конидиями 
: из несклеротированных частей рожков. 





® Вместе с тем оказалось, что при применении тех или иных 
— видов инфекции можно получать рожки различной силы. дей- 
- 1Я, что видно из данных, полученных при валоризации рож- 
(табл. 15). 





з Таблица 15 


таты биологического исследования рожков спорыньи (анализы произ- о 
ы Научно;исследовательским химико-фармацевтическим институтом) _ 






























Гаким оор ) у | ы й 
’ азом рез льтаты исс педований показали, то для 
ажения ржи весьма ценными оказываю тся отходы, кот орые 
за| И ожно ; б х 
течение зимы м 1 заг отовлять на б 
а азах В ольши 


онидии, пол 
Та › лучаемые при обработ 
рожков е рожки потом могут быть использованы а Е. 


медицины, тем более что у неко 
\ торых из < й 
обработки увеличивается 5 рых из них после указанной 


на базах можно будет отбирать партии т. того, ежегодно 
рованные части которых м НИ о 
чения инфекционных начал. и о 

В связи со способностью кон 
течение длительного времени 
способ предварительного 


идий в культурах сохранять в 
вирулентность иожно разработать 
изготовления и сохранени; 

, я их в виде 
сухого препарата до начала заражения. Примерные количества 


инфекционных начал, необходимые для заражения ржи в 
полевых условиях, можно исчислить, исходя из опытных работ 


1939 г. 


ВЫВОДЫ 


р В результате опытных работ, проведенных в 1939 г. с целью 
° Установления возможности разведения спорыньй для медицин- 
__ ских целей, выявлены наиболее эффективные способы заражения 
ржи, пригодные для испытания в производственных условиях. 

Способ заражения ржи с помощью рожков, прорастающих в 
естественных условиях, оказался совершенно непригодным для 
производственных целей. Надежным способом оказалось 
опрыскивание ржи растворами, содержащими заразные начала 
гриба. } 

Среди последних наиболее пригодными являются конидии 
в отходах, конидии из несклеротированных частей рожков сбора 
тредыдущего года и конидии из культур гриба на искусствен- 
ых средах. Заслуживает внимания метод создания в поле «оча- 
ов заражения». Все указанные виды инфекции дают возмож- 


и 
и 


развивающиеся в больших количествах, при большой парус- 
и представляют наибольшую опасность для распространения 
ии. При исключении их радиус распространения болезни> 
‘заражения будет незначительным. 

тем эти же виды инфекции могут быть использованы | 
дственных условиях. Получение отходов (даже в боль- 
‘не представляет больших трудностей. Возмож- 
заражения из конидий, получае-_ 
находящихся в отходах. Не 
| разрешается основной | 
аразного материала. 

х ржи, высеянной на 


35: 






























ке, изолированном естественными или искусственными пре- 
ами от общих массивов с зерновыми культурами, опасность 
‘распространения инфекции будет весьма незначительной. К тому 
же ручной сбор рожков на растениях вокруг зоны искусствен: 
_ ого разведения спорыньи, высев вокруг нее не поражаемых 
грибом растений создадут условия для локализации болезни в 
‘местах заражения. 

°— Для испытания в производственных условиях указанных 
пособов заражения можно исчислить по материалам работ 
г. нормативы расходования растворов, концентрации 
„зар азных начал, время опрыскивания. 
®— В дальнейшем надлежит разрешить вопросы разведения гриба 
медицинских целей на искусственных средах, фармакологи- 
ческого испытания склероциальных образований иных грибов и 
ривлечения новых видов спорыньи, для замены ржи другими 
астениями. 
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Приложение 


дении спорыньи 


: Стоимость в рублах 
Е В при обработке 1 га 
















Расход рас- 
5 
Примерные нормы на га | творов в Е — 
Г. „3 (3) 
- я. 5 (>) 
литрах нага| ©’ | 55 с 
[> о о 
= >о |] 
` Первое опрыски-| 2 400 колб Эрленмейера 
_|вание по отдель- | по 50 см3. Кодичество су- 
1 | ным открываю- | хого препарата зависит от 
_ щимся цветам; | степени напитывания ко- 
| остальные через | нидиями индиферентного . 
‚день каждое | вещества 600 7501 155 | 85 
То же 8 кг несклеротированных Е 
ре частей рожков 7501 120 | 395 | 51 
4 | То же Отходы, полученные при 
1-1 обработке 250 кг рожков 7501 100 | 455 | 555 


За 5—8 дней до 100 очагов по 50 растений 


| — цветения ржи в каждом — 165 | 180| 345 








1 В каждом кубическом мил- 
лиметре раствора должно быть 
примерно 20 000 конидий. 
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вовых источников инфекции. .......... , 






искусственным заражением ржи. 








